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1. INTRODUCION E OBXECTIVOS

Por parte do Concello de Monterroso encargase a esta enxefieria a elaboracion dunha auditoria
do sistema de saneamento, para detectar as infiltraciéns existentes na rede de saneamento e
propoiier actuacions que permitan eliminar ou minimizar dentro do posible esta entrada de
augas brancas ao sistema. Para a realizacion destes traballos seguiranse as recomendaciéns do
PROTOCOLO DE MOEDELO E PROTOCOLO DE INSPECCION DE REDES DE SANEAMENTO PARA A
DETECCION DE INFILRACIONS, publicado en setembro por parte de Augas de Galicia (versidn
1.1). A auditoria organizarase de acordo as fases indicadas no citado protocolo:

FASE O: ANALISE DO FUNCIONAMENTO DO SANEAMENTO.

Nesta fase analizarase en detalle o funcionamento do sistema de saneamento e a sta relacién
co entorno fisico no que se desenvolve.

FASE 1: SECTORIZACION DA REDE DE SANEAMENTO.

Nesta fase sectorizarase a rede de saneamento en distintos subsistemas (sectores),
establecendo para cada un deles un punto de control representativo do conxunto.

FASE 2: INSPECCION DOS PUNTOS DE CONTROL.

Nesta fase inspeccionarase sobre o terreo os puntos de control asociados a cada conca vertente,
obtendo informacidn acerca das caracteristicas da auga residual circulante, o caudal circulante
aproximado e o grao de dilucién por augas brancas e/ou salgadas.

FASE 3: SELECCION DE ZONAS AFECTADAS POR INFILTRACION.

Nesta fase analizarase a informacién recompilada anteriormente e interpretarase o resultado
das inspeccidns realizadas nos puntos de control e seleccionar as zonas mais afectadas por
infiltracién.

FASE 4: INSPECCION DETALLADA DAS ZONAS AFECTADAS POR INCILTRACION.

Nesta fase realizarase unha inspeccion en detalle dos sectores da rede de saneamento nos que
se determinou que habia unha afeccion relevante por infiltracién de auga.

FASE 5: PROPOSTA DE MEDIDAS CORRECTORAS.

Nesta fase realizarase unha proposta concreta e priorizada de medidas correctoras para reducir
as infiltracions nas redes de saneamento.
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2. ANALISE DO FUNCIONAMENTO DO SANEAMENTO

2.1 LOCALIZACION

De seguido ponse de manifesto, o emprazamento do concello de Monterroso, dende distintos
puntos de vista, que abranguen distintas aproximacions 6 territorio obxecto deste documento.

e Descricion politica do Concello de Monterroso.

O Concello de Monterroso esta integrado na comarca da Ulloa, na provincia de Lugo, situandose
preto do centro xeografico de Galicia. Ten unha superficie aproximada de 118 km? e conta cunha
poboacién de 3.632 habitantes (INE 2024), cunha densidade media de 30,78 hab/km?2. O
municipio estd formado por 30 parroquias e mdis de cen nucleos de poboacién. A sua
capitalidade recae na vila de Monterroso, que é tamén sede administrativa e centro de servizos

da comarca.
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Figura 1. Ubicacion Monterroso
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Monterroso esta formado por 28 parroquias, que son:

Arada (Santa Maria), Balboa, Bidouredo (Santiago), Bispo, Cumbraos (San Martifio), Esporiz (San
Miguel), Fente (San Martifio), Ferreiros, Framedn (San Pedro), Fufin (San Martifio), Lavandelo
(Santiago), Leborey, Ligonde (Santiago), Lodoso (San Xoan), Marzan (Santa Maria), Milleirds (San
Pedro), Novelta (San Cristovo), Pedraza (Santa Maria), Penas (San Miguel), Pol (San Cibrao),
Salgueiros (Santa Maria), Sambreixo, Seteiglesias, Sirgal (San Andrés), Sucastro (Santa Marifa),
Tarrio (Santa Maria), Viloide (San Cristovo) e Villanueva.

o Descricion fisica

O relevo do municipio é maioritariamente suave e ondulado, con altitudes que oscilan entre os
400 e 800 metros, destacando pequenas serras nos limites municipais. A altitude media do
nucleo urbano é de 504 metros sobre o nivel do mar.
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O territorio estd atravesado polo rio Ulla, que percorre o concello de sueste a noroeste,
acompafiado por afluentes como o Parteme e o Lavandelo, conformando unha densa rede
hidrografica. Esta configuracidn, xunto coa suUa posicién estratéxica, explica a importancia
histérica e econdmica da zona.

Monterroso conta cunha boa comunicacion viaria, destacando a estrada N-640 (Vegadeo-
Pontevedra), asi como conexidns comarcais que enlazan coas principais cidades galegas.

Figura 2: Concello de Monterroso

e Marco Hidrografico

Segundo a informacidn da Demarcacion Hidrografica de Galicia-Costa, o Concello de
Monterroso pertence ao Sistema de Explotacion Ulla.

O territorio esta atravesado polo rio Ulla, que percorre o municipio de sueste a noroeste,
conformando unha densa rede hidrografica que condiciona tanto a orografia como os usos do
solo.
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Figura 3: Rede hidrogrdfica do Concello de Monterroso (hOttp://mapas.xunta.gal/visores/basico/)

Dentro do termo municipal identificanse as seguintes subbacias:
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Figura 4. Bacias Monterroso (https:/www.idee.es/visualizador/)

e Subbacia do rio Ulla (principal)
e Subbacia do Rego do Salgueiral
e Subbacia do Rego dos Outeiros
e Qutras pequenas subbacias asociadas a regatos locais.
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2.2 ESQUEMA DO CICLO INTEGRAL DA AUGA DE MONTERROSO

No Concello de Monterroso, a xestién do ciclo integral da auga estd completamente a cargo de
FCC Aqualia, tanto no abastecemento como no saneamento, tanto en alta como en baixa. Isto
implica que a empresa é a responsable de todas as operaciéns e mantemento relacionadas coa
xestion de augas residuais e potables no municipio.

Dentro do ciclo integral da auga, diferéncianse as seguintes areas de actuacion:

e REDE DE ABASTECEMENTO EN BAIXA: Xestionada integramente por FCC Aqualia,
encargandose da distribucion da auga potable a nivel municipal.

e REDE DE SANEAMENTO EN BAIXA: Tamén xestionada por FCC Aqualia, que controla o
transporte das augas residuais dende os nucleos de poboacidn ata os puntos de recollida
principais.

e REDE DE SANEAMENTO EN ALTA: Esta rede é xestionada por FCC Aqualia e abarca as
principais conducidns que transportan as augas residuais cara as estacions de bombeo
e a depuradora.

e DEPURACION EN BAIXA E EN ALTA: O tratamento das augas residuais, tanto nas redes
de baixa como de alta, é responsabilidade de FCC Aqualia. As augas son tratadas nas
instalacidns de depuracién xestionadas pola empresa, garantindo o cumprimento das
normativas ambientais e de calidade.

Este esquema permite unha xestidn centralizada e eficiente do ciclo integral da auga no concello
de Moaiia, garantindo que tanto o abastecemento de auga potable como o tratamento das
augas residuais se realicen con estandares elevados de eficiencia e sustentabilidade.
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Figura 5 . Ciclo integral da auga Concello Monterroso
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Toda a rede de saneamento funciona maioritariamente en gravidade ata os colectores xerais,
onde son conducidos cara 4s estaciéons de bombeo principais: E.B.A.R. A Peneda y E.B.A.R.
Bidouredo.

Estas instalaciéns permiten impulsar os caudais residuais cara a rede principal de conducidn,
que finalmente desemboca na EDAR de Monterroso, onde se realiza o tratamento final antes do
vertido autorizado ao medio receptor.

Figura 6 . Sistema de saneamento e depuracion Concello Monterroso

2.3 PUNTOS SINGULARES
Paxina 6 | 28
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ESTACIONS DE BOMBEO DE AUGAS RESIDUAIS

INSTALACION COORDENADAS UTM
E.B.A.R A Peneda 594.540,205 | 4.737.827,50
E.B.A.R Bidouredo | 593.952,523 | 4.738.680,88

Tdaboa: 1 EBAR con vertido a EDAR municipal.

EBAR Bidouredo

A Estacidon de Bombeo de Augas Residuais de Bidouredo estd equipada con dudas bombas
submersibles Xylem — Flygt, modelo 3127.161, cunha potencia nominal de 5,9 kW cada unha e
velocidade de xiro de 1450 rpm. As bombas funcionan en alternancia mediante cadro de control
eléctrico, podendo tamén operar en manual.

O sistema permite impulsar as augas residuais procedentes da sua conca de servizo cara ao
colector xeral que conduce finalmente 4 EDAR de Monterroso.

EBAR A Peneda

A Estacién de Bombeo de Augas Residuais da Peneda conta cunha configuraciéon 1+1 bombas
submersibles, instaladas nun pozo himido que recolle as augas residuais da sla conca de
servizo. O cadro de control eléctrico permite o funcionamento en modo manual ou automatico,
garantindo a alternancia e a continuidade do servizo.

Esta instalacion cumpre a funcidn de impulsar os caudais cara ao colector principal, formando
parte da infraestrutura esencial do sistema de saneamento de Monterroso.
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ESTACIONS DE DEPURACION DE AUGAS RESIDUAIS

O municipio de Monterroso dispdn dunha estacidon de depuradora de titularidade municipal,
xestionado directamente por AQUALIA.

Localizacion Caudal de
Denominacion vertido . _
EDAR . Limites autorizados
vertido X UTM YUTM (m?/ano20
24)

DBO5: 25 mg/I
Vertido de augas I
EDAR iduai DQO: 125
residuais 594.417,8 | 4.737.951,4 | 632.312 Q me/
Monterro | domésticas e 3 N
s0 industriais 00 50 m®/ano Sélidos en
depuradas ao suspension): 35
Rio Ulla me/L

Tdaboa: 2 EDAR de titularidade municipal.
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2.4 NUCLEOS DE POBOACION CONECTADOS A EDAR

LOCALIDADES (SEGUN INE) CONCELLO

010000 ARADA (SANTA MARIA) 57 habitantes 2024 Monterroso
100000 LEBOREI (SANTA MARIA) 28 habitantes 2024 Monterroso
120000 LODOSO (SAN XOAN) 48 habitantes 2024 Monterroso
150000 ESPORIZ (SAN MIGUEL) 2175 habitantes 2024 Monterroso
200000 POL (SAN CIBRAO) 48 habitantes 2024 Monterroso
2.356
2.400

Tdboa: 3 Habitantes por nucleos de poboacion.

2.5 ANTECEDENTES DE INFILTRACIONS

Como punto de partida contouse coa experiencia acumulada polo persoal de operacion e
mantemento, que permitiu identificar con precisibon os puntos madis problematicos e
representativos do sistema de saneamento. A partir desta informacién elaborouse unha
seleccién de 8 puntos de control (PC) e 22 puntos de infiltraciéon (PINF), onde se realizaron
inspeccidns e medicidns especificas.

Esta metodoloxia, baseada no cofiecemento local do servizo e contrastada mediante inspeccién
directa en campo, garante a representatividade dos puntos escollidos e permite enfocar os
esforzos nas zonas de maior incidencia.

As inspeccidns efectuaronse en tempo seco, de xeito que as infiltraciéns observadas
representan condiciéns minimas. Recoméndase repetir a campafia en periodos de nivel freatico
elevado para completar a diagnose e cuantificar a entrada real de augas brancas ao sistema.

A seguinte imaxe mostra a distribucion dos puntos de control e dos puntos de infiltracion
identificados durante a auditoria:
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Figura 6. Localizacion dos puntos de control (PC) e infiltracion (PINF) no sistema de saneamento de Monterroso

3. SECTORIZACION DA RED DE SANEAMENTO

O sistema de saneamento en Monterroso esta sectorizado en distintas Concas vertentes, que
recollen as augas residuais de diferentes zonas do concello e conducen ditas augas aos
colectores principais, os cales finalmente levan os caudais & Estacion Depuradora de Augas
Residuais (EDAR) situada no sur do municipio.

Figura 7: Concas Moterroso
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Sectorizacion das Concas vertentes en Monterroso

O sistema de saneamento en Monterroso estrutuirase en tres Concas principais que recollen as
augas residuais de diferentes zonas do municipio e as conducen a través dos colectores xerais.

Conca Norte

E a conca de maior extensién e tamén a mais critica do sistema. A topografia con fortes
pendentes provoca que os colectores entren en carga con facilidade, producindose episodios
nos que as tapas dos pozos se levantan e alivian directamente cara ao rio Salgueiral. Esta
situacién non responde a puntos de alivio legalizados, sendn a limitaciéns de capacidade da
rede, polo que require unha atencién prioritaria.

Conca Centro

Correspdndese coa zona mais urbanizada, onde se concentra a poboacién e os servizos. Os
colectores desta conca conducen a maior parte dos caudais ata a EDAR municipal, ainda que
alguns tramos discorren en paralelo ao rio Ulla, o que incrementa a sua vulnerabilidade fronte
4 entrada de augas brancas.

Conca Sur

Abarca a franxa meridional da vila, cun predominio de solo agricola e baixa densidade de
edificaciéns. A rede funciona maioritariamente por gravidade, con colectores que seguen tamén
a traza do rio Ulla ata conectaren co sistema xeral. A sta contribucién en termos de caudal é
menor, pero constitle unha zona sensible ao achegar augas brancas ao sistema.

En resumo, a sectorizacién en Monterroso mostra que a Conca Norte concentra a problematica
mais relevante do saneamento municipal, debido 4 sua extensién, pendente e alivios non
controlados cara ao Salgueiral, mentres que as concas Centro e Sur presentan caudais

significativos pero cun comportamento mais estable.
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4. INSPECCION DOS PUNTOS DE CONTROL E SELECCION DE ZONAS AFECTADAS POR
INFILTRACION

Realizouse a inspeccion dos puntos de control seleccionados para cada unha das Concas do
sistema de saneamento. Detallando na tdboa 4 os pardmetros analizados e recollendo dentro
dos anexos desta auditoria o detalle das fichas de cada un destes puntos de control.

Analizando os parametros recollidos, de cada un destes puntos de control, realizase unha
determinacion da probabilidade de existencia de infiltraciéns dentro de cada unha das Concas.
Para o cal determinanse factores de risco:

- Diferenza entre o caudal calculado e o caudal tedrico de cada unha das Concas (caudal
tedrico de acordo a unha dotacidn de 250 |/habitante.dia): determinase que existe risco
de infiltracion, cando a diferenza se encontra por encima do 20%.

- Condutividade: unha condutividade por debaixo de 300 uS/cm e por encima de 5.000
uS/cm, determinaria que existe risco de infiltracidns.

- Turbidez: unha turbidez por debaixo de 200 NTU determinaria un risco de infiltracidns.

- Grado de afeccion: analizase o estado do pozo de rexistro e o colector no punto de
control, un estado deteriorado da infraestrutura, determinaria un risco de infiltracion.

O analise destes pardmetros determina que o maior risco de infiltracidon producese nas Concas
Norte e Sur (subconcas 01.02 e 02.01). Sen embargo realizarase unha inspeccidon completa do
sistema de saneamento, tendo en conta que a inspeccion realizase en tempo seco e tense
indicios de infiltraciéns no resto de concas e subconcas (informacién da concesionaria).

En diversos puntos detectase a necesidade de limpeza do colector e comunicase @ concesionaria
a necesidade de realizar labores de limpeza.

I Caudal Caudal
R Nome Subconca Poboacién esperable observado
de Punto vertido . . 20%
conca asociadaa PC estimada
Control
(1/s) (1/s)

PCO1 Colector general Norte 01.01 700 2,03 2,43 0,89
PC02 Colector general Sur 03.01 700 2,03 2,43 2,00
PC03 EBAR Bidouredo Sur 03.02 800 2,31 2,78 1,80
PCO4 Colector interceptor Salgueiral Norte 01.02 57 0,16 0,20 1,42
PCO5 Colector general Sur 03.03 48 0,14 0,17 1,11
PCO6 Colector Carcel Sur 03.04 19 0,05 0,07 0,99
PCO7 Colector general Centro Centro 02.01 28 0,08 0,10 0,49
PC08 Colector vertido industrial Sur 03.05 48 0,14 0,17 1,40
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G
rado. fje Estudo de
afeccién Infiltracions na
Punto Conductividade Turbidez
) conca/subconca .,
de (Moi grave, . Observacions
asociada
Control (uS/cm) (NTU) Grave,
Moderado,
SI/NON
Leve) (st/ )
PCO1 2247 1000 Leve NON Necesidad de limpieza
PC02 1480 223 Leve NON Necesidad de limpieza
Necesidad de limpieza -
PC03 1237 200 Leve NON

Necesidad obra desarenador

PC04 345 26 Leve Sl Impermeabilizar

Impermeabilizar - Recrecido de

PCO5 - - Leve NON

pozo
PCO6 - - Leve NON Impermeabilizar
PCO7 790 141 Leve Sl Necesidad de limpieza
PC08 1060 500 Leve NON Sinincidencia

Tdboa 4: Determinacion de risco de infiltracions por Conca.

5. INSPECCION DETALLADA DAS ZONAS AFECTADAS POR INFILTRACION

A hora da inspeccién do sistema de saneamento do concello de Monterroso, témase como
referencia o levantamento GIS realizado pola concesionaria. Realizouse unha inspeccién
completa do sistema de saneamento, recollendo dentro da inspeccidn os puntos de infiltracion
recollidos polo servizo, no momento da realizacién do levantamento GIS.

Debe de terse en conta que a inspeccion do sistema de saneamento, realizouse en época onde
o nivel fredtico do terreo atopabase baixo. Polo que recomendase a realizacidon de inspeccién
periddicas do sistema de saneamento (actuacién proposta dentro das medidas detalladas a
continuacion).
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Punto . Caudal Conductividade | Turbidez
. ) : Diametro . .,
de Conca Incidencia Profundidade estimado Obserbacions
colector
Control (I/s) (uS/cm) (NTU)

Impermeabilizar

Agua llena de
todo el pozo de .
INFO1 Norte 5 315 160,7 - - purin, no se puede

Bombeo -
tomar la muestra.
Desarenador

Reparar averia de
INFO2 Norte |abastecimiento - 1 400 89,3 280 66
Impermeabilizar

Impermeabilizar -
INFO3 Norte |Manga colector hasta 1,95 315 69,3 1250 695
carretera general

INFO4 Norte |Impermeabilizar 2,1 315 29,8 1340 688
INFO5 Norte |Impermeabilizar 23 315 103,01 1395 392
INFO6 Norte |Impermeabilizar 2,2 315 17,7 1412 324
INFO7 | Norte |Impermeabilizar 2 315 25 . . |'mposibilidad de

apartura de pozo

Rehacer cerco -
INFO8 | Norte |ImPermeabilizar - 18 315 84,3 1652 257
Or€ | ACTUCACION red de ’ '

pluviales

INFO9 | Norte |Reacercerco- 18 315 6,38 1652 230
Impermeabilizar

Reprecer - Poner
INF10 Norte |tapa - 14 315 38 2124 380
Impermeabilizar

14 | 28



Auditoria Municipal das Redes de Saneamento para a Deteccion de infiltracions.

> 2 I Concello de Monterroso
INF11 Norte |Impermeabilizar 1,24 250 73,1 1169 257

Sin agua suficiente

INF12 Norte |Impermeabilizar 1,24 250 2,1 - -
para la muestra

INF13 | Norte |Rehacercerco- 18 315 16 2946 128
Impermeabilizar

INF14 Norte |Impermeabilizar 1,1 315 5,7 - - Inaccesible

Reh ;
INFI5 | Norte | cnacercerco 11 315 3535 2780 250  |Registro roto
Impermeabilizar

INF16 Norte |Impermeabilizar 0,8 315 6,1 2453 114

Llena de tierra.
INF17 Norte |Impermeabilizar 1 315 6,2 - - Necesidad de

limpieza

N idad d
INF22 | Centro |Rehacer pozo 1,55 500 60,7 1081 108 | ccesieadce

limpieza en el pozo

Tdboa 5: Infiltracions e incidencias detectadas

6. PROPOSTA DE MEDIDAS CORRECTORAS

Na inspeccion realizada do sistema de saneamento do concello de Monterroso, as medidas
propostas baséanse na necesidade de:

- Selado de pozos de rexistro.

- Rehabilitacién de colectores con manga, evitando a realizacién de obra.

- Intervencidn nun pozo de bombeo, para evitar a entrada de auga procedente do terreo.

- Arealizacién dun novo pozo de rexistro.

- Instalacién dun tramo de rede de pluviais, que permitird a eliminacion de pluviais da
rede de saneamento. Permitindo pasar dun colector unitario a colectores separativos.

6.2 DETERMINACION E VALORACION DE MEDIDAS CORRECTORAS

Tendo en conta a inspeccién das diferentes concas e os puntos de infiltracion detectados,
relaciénanse no seguinte cadro o nimero e tipo de incidencias detectadas, ascendendo a un
total de 22 actuacions a realizar na rede de saneamento do concello de Monterroso.
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> .4 ;
aqualia

Concello de Monterroso

Tipo
Incidencia

Numero de incidencias

Actuacion

Necesidade de selado de pozo (0 4
1,5 m profundidade)

INFO2, INF10, INF11, INF12, INF14,
INF15, INF16, INF17

Selado de pozo de rexistro.

Necesidade de selado de pozo

INFO4, INFO5, INFO6, INFO7, INFO9,

Selado de pozo de rexistro.

- desarenador

(1,5-2,5m profundidade) INF13
L Instalacién de manga a tramo de colector
Rehabilitacion con manga INFO3 . 2
para evitar infiltracidns por xuntas
Intervencién en pozo de bombeo INFOL Valeirado, limpeza e impermeabilizado de

pozo de bombeo

Renovacién de rexitro de
fundicién

INFO9, INF10, INF13, INF15

Renovacién de rexistro de fundicidn para
imperdir entrada de auga.

Instalacidn de novo pozo de rexistro. O

pluviais do saneamento

Novo pozo de rexistro INF22 estado actual non permite imperabilizacion
do existente.

Instalacién de tramo de rede de Nova rede de pluviais, con reconexién de

pluviais, para eliminacion de INFO8 sumideiros conectados a rede de

saneamento

Tdboa 6: actuacions propostas.

A continuacion, establécese a valoracion de cada unha destas medidas correctoras:
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Auditoria Municipal das Redes de Saneamento para a Deteccion de infiltracidns.

" . Concello de Monterroso
aqualia
Renovacion de pozo
INFO2, INF10, INF11, INF12, INF14,
INF15, INF16, INF17
INFO4, INFO5, INFO6, INFO7, INFQ9,
INF13
L Precio .
INSPECCIONS ANUAIS REDE SANEAMENTO . Unidad Total
unitario
Ud [Impermeabilizacidn de pozo de rexistro hasta 1,5 m 689,59 8 5.516,68 €
Ud [Impermeabilizacidn de pozo de rexistro desde 1,5 m hasta 2,5 m 795,68 6 4.774,05 €
Ud [Impermeabilizacién de pozo de bombeo 1.803,53 0 0,00 €
REPARACION SIN ZANJA
Ud |Packer para colector de DN300 hasta DN400 410,00 0 0,00 €
LIMPIEZA DE COLECTOR
Ud [Hora de limpieza de colector con camién impulsor 137,92 0 0,00 €
RECRECIDO DE REGISTRO
Ud |Recrecido de registro de fundicidn 190,96 0 0,00 €
DEMOLICIONS
M? |Demolicién aglomerado asfaltico 4,59 0 0,00 €
M? |Demolicién hormigén en masa 20 cm 8,64 0 0,00 €
M? |Demolicién baldosa hidraulica 4,38 0 0,00 €
M* |Cca rga escombros 5,20 0 0,00 €
Y Carga escombros medios manuais 24,10 0 0,00 €
MOVEMENTO DE TERRAS
M? |Excavacién de gabias 15,64 0 0,00 €
M3 Reposicion, extendido e compactado de pozos e gabias, terras propias 7,36 0 0,00 €
M3 Reposicion, extendido e compactado de pozos e gabias, zahorra 27,17 0 0,00 €
M? |Carga de terra 5,20 0 0,00 €
REDE DE SANEAMENTO
MI |Canalizacién PVC dn250 30,00 0 0,00 €
MI |Canalizacién PVC dn315 37,42 0 0,00 €
MI |Canalizacién PVC dn400 61,69 0 0,00 €
MI [Reforzo canalizacion 24,38 0 0,00 €
Ud |Formacién de pozo de rexistro (ata 2m) 701,00 0 0,00 €
M2 Apuntalamento e entibacién 19,56 0 0,00 €
Ud |Sumideiro 164,36 0 0,00 €
Ud |Arqueta 50x50x50 193,79 0 0,00 €
Ud |Horas Oficial 12 23,10 0 0,00 €
Ud |Horas Pedn 21,69 0 0,00 €
Dia |Vehiculo 19,34 0 0,00 €
REPOSICIONS
M2 Reposicion pavimento de formigdén HP-30 26,40 0 0,00 €
M? Reposicion firme flexible de aglomerado asfaltico 65,78 0 0,00 €
M? |Beirarrta de losa hidraulica (todo tipo) 123,00 0 0,00 €
Ud |Servicios afectados 5% 514,54 €
Ud [Remates a xustificar 5% 514,54 €
Ud [Seguridade e saude 2,00% 205,81 €
XESTION DE RESIDUOS
M* |Canon de vertido por entrega de terras 2,06 0 0,00 €
M? |Canon de vertido por entrega de residuos inertes 7,12 0 0,00 €
Presuposto de execucién material 11.011,08 €
13% Gastos xerais 1.498,33 €
6% Beneficio industrial 691,54 €
Suma 13.200,95 €
21% IVE 2.772,20 €
Presuposto de execucion contrata 15.973,15 €
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Auditoria Municipal das Redes de Saneamento para a Deteccion de infiltracidns.

Concello de Monterroso

Rehabilitacion

con manga
INFO3
L Precio .
INSPECCIONS ANUAIS REDE SANEAMENTO . Unidad Total
unitario
Impermeabilizacidon de pozo de rexistro hasta 1,5 m 689,59 0 0,00 €
Impermeabilizacién de pozo de rexistro desde 1,5 m hasta 2,5 m 795,68 0 0,00 €
Impermeabilizacién de pozo de bombeo 1.803,53 0 0,00 €
REPARACION SIN ZANJA
Packer para colector de DN300 hasta DN400 410,00 40 16.400,00 €
LIMPIEZA DE COLECTOR
Hora de limpieza de colector con camién impulsor 137,92 8 1.103,34 €
RECRECIDO DE REGISTRO
Recrecido de registro de fundicidn 190,96 0 0,00 €
DEMOLICIONS
Demolicidn aglomerado asfaltico 4,59 0 0,00 €
Demolicidon hormigén en masa 20 cm 8,64 0 0,00 €
Demolicidn baldosa hidraulica 4,38 0 0,00 €
Carga escombros 5,20 0 0,00 €
Carga escombros medios manuais 24,10 0 0,00 €
MOVEMENTO DE TERRAS
Excavacién de gabias 15,64 0 0,00 €
Reposicion, extendido e compactado de pozos e gabias, terras propias 7,36 0 0,00 €
Reposicion, extendido e compactado de pozos e gabias, zahorra 27,17 0 0,00 €
Carga de terra 5,20 0 0,00 €
REDE DE SANEAMENTO
Canalizacién PVC dn250 30,00 0 0,00 €
Canalizacién PVC dn315 37,42 0 0,00 €
Canalizacién PVC dn400 61,69 0 0,00 €
Reforzo canalizacion 24,38 0 0,00 €
Formacion de pozo de rexistro (ata 2m) 701,00 0 0,00 €
Apuntalamento e entibacién 19,56 0 0,00 €
Sumideiro 164,36 0 0,00 €
Arqueta 50x50x50 193,79 0 0,00 €
Horas Oficial 12 23,10 16 369,60 €
Horas Pedn 21,69 0 0,00 €
Vehiculo 19,34 16 309,44 €
REPOSICIONS
Reposicion pavimento de formigén HP-30 26,40 0 0,00 €
Reposicion firme flexible de aglomerado asfaltico 65,78 0,00 €
Beirarrua de losa hidraulica (todo tipo) 123,00 0,00 €
Servicios afectados 5% 909,12 €
Remates a xustificar 5% 909,12 €
Seguridade e saude 2,00% 363,65 €
XESTION DE RESIDUOS
Canon de vertido por entrega de terras 2,06 0,00 €
Canon de vertido por entrega de residuos inertes 7,12 0,00 €
Presuposto de execucion material 20.364,26 €
13% Gastos xerais 2.647,35 €
6% Beneficio industrial 1.221,86 €
Suma 24.233,47 €
21% IVE 5.089,03 €
Presuposto de execucion contrata 29.322,50 €
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> 22 . Concello de Monterroso
aqualia
Intervencion en pozo de bombeo
INFO1
P Precio
INSPECCIONS ANUAIS REDE SANEAMENTO . “ . Unidad Total
unitario
Ud [Impermeabilizacién de pozo de rexistro hasta 1,5 m 689,59 0 0,00 €
Ud [Impermeabilizacién de pozo de rexistro desde 1,5 m hasta 2,5 m 795,68 0 0,00 €
Ud [Impermeabilizacién de pozo de bombeo 1.803,53 1 1.803,53 €
REPARACION SIN ZANJA
Ud [Packer para colector de DN300 hasta DN400 410,00 0 0,00 €
LIMPIEZA DE COLECTOR
Ud [Hora de limpieza de colector con camién impulsor 137,92 32 4.413,34 €
RECRECIDO DE REGISTRO
Ud |Recrecido de registro de fundicion 190,96 0 0,00 €
DEMOLICIONS
M? |Demolicién aglomerado asfaltico 4,59 3 13,77 €
M? |Demolicién hormigén en masa 20 cm 8,64 0 0,00 €
M? |Demolicién baldosa hidraulica 4,38 0 0,00 €
M® |ca rga escombros 5,20 0 0,00 €
M3 Carga escombros medios manuais 24,10 0,6 14,46 €
MOVEMENTO DE TERRAS
M? |Excavacion de gabias 15,64 5 78,20 €
M3 Reposicidn, extendido e compactado de pozos e gabias, terras propias 7,36 0 0,00 €
M3 Reposicidn, extendido e compactado de pozos e gabias, zahorra 27,17 3,16 85,86 €
M? |Carga de terra 5,20 1,84 9,57 €
REDE DE SANEAMENTO
MI |Canalizacion PVC dn250 30,00 2 60,00 €
MI |Canalizacion PVC dn315 37,42 0 0,00 €
MI |Canalizacion PVC dn400 61,69 0 0,00 €
Ml |Reforzo canalizacion 24,38 2 48,76 €
Ud |Formacién de pozo de rexistro (ata 2m) 701,00 1 701,00 €
M2 Apuntalamento e entibacion 19,56 0 0,00 €
Ud |Sumideiro 164,36 0 0,00 €
Ud |Arqueta 50x50x50 193,79 0 0,00 €
Ud |Horas Oficial 12 23,10 16 369,60 €
Ud |Horas Pedn 21,69 0 0,00 €
Dia |Vehiculo 19,34 16 309,44 €
REPOSICIONS
M2 Reposicidn pavimento de formigén HP-30 26,40 3 79,20 €
M? Reposicidn firme flexible de aglomerado asfaltico 65,78 3 197,34 €
M? |Beirarrua de losa hidraulica (todo tipo) 123,00 0 0,00 €
Ud |Servicios afectados 0% 0,00 €
Ud [Remates a xustificar 0% 0,00 €
Ud [Seguridade e saude 2% 163,68 €
XESTION DE RESIDUOS
M* |Canon de vertido por entrega de terras 2,06 1,84 3,79 €
M? |Canon de vertido por entrega de residuos inertes 7,12 0 0,00 €
Presuposto de execucién material 8.351,54 €
13% Gastos xerais 1.085,70 €
6% Beneficio industrial 501,09 €
Suma 9.938,33 €
21% IVE 2.087,05 €
Presuposto de execucién contrata 12.025,38 €
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" . Concello de Monterroso
aqualia
Renovacion de rexistro de fundicion
INFO9, INF10, INF13, INF15
i Precio i
INSPECCIONS ANUAIS REDE SANEAMENTO . Unidad Total
unitario
Ud [Impermeabilizacién de pozo de rexistro hasta 1,5 m 689,59 0 0,00 €
Ud [Impermeabilizacién de pozo de rexistro desde 1,5 m hasta 2,5 m 795,68 0 0,00 €
Ud [Impermeabilizacién de pozo de bombeo 1.803,53 0 0,00 €
REPARACION SIN ZANJA
Ud [Packer para colector de DN300 hasta DN400 410,00 0 0,00 €
LIMPIEZA DE COLECTOR
Ud [Hora de limpieza de colector con camién impulsor 137,92 0 0,00 €
RECRECIDO DE REGISTRO
Ud |Recrecido de registro de fundicion 190,96 4 763,85 €
DEMOLICIONS
M? |Demolicién aglomerado asfaltico 4,59 4 18,36 €
M? |Demolicién hormigén en masa 20 cm 8,64 0 0,00 €
M? |Demolicién baldosa hidraulica 4,38 0 0,00 €
M® |ca rga escombros 5,20 0 0,00 €
M3 Carga escombros medios manuais 24,10 0 0,00 €
MOVEMENTO DE TERRAS
M?  |Excavacién de gabias 15,64 0 0,00 €
M3 Reposicidn, extendido e compactado de pozos e gabias, terras propias 7,36 0 0,00 €
M3 Reposicidn, extendido e compactado de pozos e gabias, zahorra 27,17 0 0,00 €
M? |Carga de terra 5,20 0 0,00 €
REDE DE SANEAMENTO
MI |Canalizacion PVC dn250 30,00 0 0,00 €
MI |Canalizacion PVC dn315 37,42 0 0,00 €
MI |Canalizacion PVC dn400 61,69 0 0,00 €
Ml |Reforzo canalizacion 24,38 0 0,00 €
Ud |Formacién de pozo de rexistro (ata 2m) 701,00 0 0,00 €
M2 Apuntalamento e entibacion 19,56 0 0,00 €
Ud |Sumideiro 164,36 0 0,00 €
Ud |Arqueta 50x50x50 193,79 0 0,00 €
Ud [Horas Oficial 12 23,10 0 0,00 €
Ud |Horas Pedn 21,69 0 0,00 €
Dia |Vehiculo 19,34 0 0,00 €
REPOSICIONS
M2 Reposicidn pavimento de formigén HP-30 26,40 4 105,60 €
M? Reposicidn firme flexible de aglomerado asfaltico 65,78 0 0,00 €
M? |Beirarrua de losa hidraulica (todo tipo) 123,00 0 0,00 €
Ud |Servicios afectados 5% 44,39 €
Ud |Remates a xustificar 5% 44,39 €
Ud [Seguridade e saude 2% 17,76 €
XESTION DE RESIDUOS
M* |Canon de vertido por entrega de terras 2,06 0 0,00 €
M? |Canon de vertido por entrega de residuos inertes 7,12 0 0,00 €
Presuposto de execucién material 994,34 €
13% Gastos xerais 129,26 €
6% Beneficio industrial 59,66 €
Suma 1.183,27 €
21% IVE 248,49 €
Presuposto de execucién contrata 1.431,76 €
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Auditoria Municipal das Redes de Saneamento para a Deteccion de infiltracidns.

Concello de Monterroso

Novo pozo de rexistro

INF22
L Precio .
INSPECCIONS ANUAIS REDE SANEAMENTO L Unidad Total
unitario
Impermeabilizacién de pozo de rexistro hasta 1,5 m 689,59 0 0,00 €
Impermeabilizacién de pozo de rexistro desde 1,5 m hasta 2,5 m 795,68 0 0,00 €
Impermeabilizacién de pozo de bombeo 1.803,53 0 0,00 €
REPARACION SIN ZANJA
Packer para colector de DN300 hasta DN400 410,00 0 0,00 €
LIMPIEZA DE COLECTOR
Hora de limpieza de colector con camién impulsor 137,92 0 0,00 €
RECRECIDO DE REGISTRO
Recrecido de registro de fundicidn 190,96 0 0,00 €
DEMOLICIONS
Demolicién aglomerado asfaltico 4,59 4 18,36 €
Demolicién hormigdn en masa 20 cm 8,64 0 0,00 €
Demolicién baldosa hidraulica 4,38 0 0,00 €
Carga escombros 5,20 0 0,00 €
Carga escombros medios manuais 24,10 0 0,00 €
MOVEMENTO DE TERRAS
Excavacion de gabias 15,64 8,4 131,38 €
Reposicidn, extendido e compactado de pozos e gabias, terras propias 7,36 5,88 43,28 €
Reposicidn, extendido e compactado de pozos e gabias, zahorra 27,17 2,52 68,47 €
Carga de terra 5,20 2,52 13,10 €
REDE DE SANEAMENTO
Canalizacién PVC dn250 30,00 0 0,00 €
Canalizacion PVC dn315 37,42 0 0,00 €
Canalizacién PVC dn400 61,69 0 0,00 €
Reforzo canalizacion 24,38 0 0,00 €
Formacion de pozo de rexistro (ata 2m) 701,00 1 701,00 €
Apuntalamento e entibacion 19,56 0 0,00 €
Sumideiro 164,36 0 0,00 €
Arqueta 50x50x50 193,79 0 0,00 €
Horas Oficial 12 23,10 0 0,00 €
Horas Pedn 21,69 0 0,00 €
Vehiculo 19,34 0 0,00 €
REPOSICIONS
Reposicidn pavimento de formigén HP-30 26,40 4 105,60 €
Reposicidn firme flexible de aglomerado asfaltico 65,78 4 263,12 €
Beirarrua de losa hidraulica (todo tipo) 123,00 0,00 €
Servicios afectados 5% 67,22 €
Remates a xustificar 5% 67,22 €
Seguridade e saude 2% 26,89 €
XESTION DE RESIDUOS
Canon de vertido por entrega de terras 2,06 0 0,00 €
Canon de vertido por entrega de residuos inertes 7,12 2,52 17,94 €
Presuposto de execucién material 1.523,56 €
13% Gastos xerais 198,06 €
6% Beneficio industrial 91,41 €
Suma 1.813,04 €
21% IVE 380,74 €
Presuposto de execucién contrata 2.193,78 €
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Concello de Monterroso

Novo colector de pluviais

INFO8
< Precio .
INSPECCIONS ANUAIS REDE SANEAMENTO L Unidad Total
unitario
Ud [Impermeabilizacién de pozo de rexistro hasta 1,5 m 689,59 0,00 0,00 €
Ud [Impermeabilizacién de pozo de rexistro desde 1,5 m hasta 2,5 m 795,68 0,00 0,00 €
Ud [Impermeabilizacién de pozo de bombeo 1.803,53 0,00 0,00 €
REPARACION SIN ZANJA
Ud [Packer para colector de DN300 hasta DN400 410,00 0,00 0,00 €
LIMPIEZA DE COLECTOR
Ud [Hora de limpieza de colector con camién impulsor 137,92 0,00 0,00 €
RECRECIDO DE REGISTRO
Ud |Recrecido de registro de fundicion 190,96 0,00 0,00 €
DEMOLICIONS
M? |Demolicién aglomerado asfaltico 4,59 1.760,00 8.078,40 €
M? |Demolicién hormigdn en masa 20 cm 8,64 0,00 0,00 €
M?  [Demolicién baldosa hidraulica 4,38 0,00 0,00 €
M® |ca rga escombros 5,20 316,80 1.647,36 €
M3 Carga escombros medios manuais 24,10 35,20 848,32 €
MOVEMENTO DE TERRAS
M?  |Excavacién de gabias 15,64 3.326,00 52.018,64 €
M3 Reposicidn, extendido e compactado de pozos e gabias, terras propias 7,36 2.051,74 15.100,80 €
M3 Reposicidn, extendido e compactado de pozos e gabias, zahorra 27,17 997,80 27.110,23 €
M? |Cca rga de terra 5,20 1.274,26 6.626,16 €
REDE DE SANEAMENTO
Ml |Canalizacién PVC dn250 30,00 0,00 0,00 €
MI |Canalizaciéon PVC dn315 37,42 0,00 0,00 €
MI |Canalizaciéon PVC dn400 61,69 2.200,00 135.718,00 €
Ml |Reforzo canalizaciéon 24,38 0,00 0,00 €
Ud |Formacién de pozo de rexistro (ata 2m) 701,00 44,00 30.844,00 €
M2 Apuntalamento e entibacion 19,56 2.200,00 43.032,00 €
Ud |Sumideiro 164,36 73,00 11.998,28 €
Ud |Arqueta 50x50x50 193,79 0,00 0,00 €
Ud |Horas Oficial 12 23,10 0,00 0,00 €
Ud |Horas Pedn 21,69 0,00 0,00 €
Dia |Vehiculo 19,34 0,00 0,00 €
REPOSICIONS
M2 Reposicidn pavimento de formigén HP-30 26,40 0,00 0,00 €
Mm? Reposicion firme flexible de aglomerado asfaltico 65,78 1.760,00 115.772,80 €
M? |Beirarrta de losa hidraulica (todo tipo) 123,00 0,00 0,00 €
Ud |Servicios afectados 5% 22.439,75 €
Ud [Remates a xustificar 5% 22.439,75 €
Ud [Seguridade e saude 2% 8.975,90 €
XESTION DE RESIDUOS
M* |Canon de vertido por entrega de terras 2,06 1.019,41 2.099,98 €
M? |Canon de vertido por entrega de residuos inertes 7,12 254,85 1.814,55 €
Presuposto de execucidon material 506.564,91 €
13% Gastos xerais 65.853,44 €
6% Beneficio industrial 30.393,89 €
Suma 602.812,24 €
21% IVE 126.590,57 €
Presuposto de execucién contrata 729.402,81 €
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Concello de Monterroso

> o .
aqualia
Tdboa 7 : Valoracion de actuacions correctoras.

6.2 ASIGNACION DE PRIORIDADES DAS ACTUACIONS PROPOSTAS E ANALISE DO
CUSTO/BENEFICIO DOS TRABALLOS PROPOSTOS

Para o célculo da estimacién de caudal de infiltracién a reducir, tdmanse os seguintes factores,
tendo en conta a experiencia na xestién de redes de saneamento e pluviais. Asi como as
caracteristicas do sistema de saneamento de Monterroso:

- Dias medios de precipitacidns: 105 dias ao ano.
- Tempo medio de duracidn das precipitacidns: 6 h/dia.

- Caudal de infiltraciéns derivadas de sumidoiros ou similares conectados a rede de
saneamento: 5 I/s.

- Caudal de infiltracidéns derivadas de colectores de formigén en mal estado: 0,14 |/s por
cada metro lineal.

Para o calculo do impacto econdmico da reducién das infiltracidns na rede de saneamento,
establécense os ratios medio de custe de enerxia eléctrica por m3 bombeado ou tratado nas
instalacidns do sistema e diferenciando estes ratios tendo en conta o tipo de instalacion, tal e
como se indica no seguinte cadro:

CUSTE ENERXETICO ESTIMADO POR M3 BOMBEADO/TRATADO

€/m3 Observacion
Célculo do importe medio de todas as instalacidns, realizado de acordo a
datos de caudalimetros de existentes e consumos enerxéticos do ano 2024.

EDAR municipal 0,0954

Tdboa 8: Custe enerxético estimado por m3 bombeado/tratado.

Aplicando estes ratios a cada unha das estimacidons de volume de infiltraciéon a reducir,
dependendo de onde verta cada unha das concas afectadas e obtendo o impacto econémico
que implica a eliminacidn destas infiltracions.
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Estimacion
Ti caudal | "
@ i . mpacto
. P . Numero de incidencias PEC infiltracion a p’ )
Incidencia . econémico
reducir
(m?)
Necesidade de selado de pozo (0 { INFO2, INF10, INF11, INF12, INF14,
1,5 m profundidade) INF15, INF16, INF17
15.973,15 158.760,00 15.151,09
Necesidade de selado de pozo INFO4, INFO5, INFO6, INFO7, INFO9,
(1,5- 2,5 m profundidade) INF13
Rehabilitacién con manga INFO3 29.322,50 12.700,80 1.212,09
Intervencién en pozo de bombeo
INFO1 12.025,38 11.340,00 1.082,22
- desarenador
Renovacion de rexitro de
L, INFO9, INF10, INF13, INF15 1.431,76 45.360,00 4.328,88
fundicion
Novo pozo de rexistro INF22 2.193,78 11.340,00 1.082,22
Instalacién de tramo de rede de
pluviais, para eliminacién de INFO8 729.402,81 1.526.364,00 145.666,87
pluviais do saneamento

| TOTAL | 790.349 1.765.865 168.523 €

Tdboa 9: Importe econémico das actuacions.

No seguinte cadro establécese a prioridade de cada actuacién, tendo en conta o prazo de
execucion, dificultade e coste da actuacién por m3 de infiltracion eliminado.
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> 22 Concello de Monterroso

aqualia

Estimacion 3
caudal Prazo execucion Dificultade (R (O e Prioridade
Tipo . L. . o Impacto Dificultade e prazo aforro »
. . Numero de incidencias PEC infiltracion a L. ., Observaciéns
Incidencia . econdémico execucion
reducir
(m?) Tempo la5 la5s €/m’ la5s
Necesidade de selado de pozo (0 { INFO2, INF10, INF11, INF12, INF14,
1,5 m profundidade) INF15, INF16, INF17
15.973,15 158.760,00 15.151,09 2 meses 2 2 2 0,10 1
Necesidade de selado de pozo INFO4, INFO5, INFO6, INFO7, INFO9, B . o, Lo o,
. Para o célculo da estimacion de caudal de infiltracion

(1,5 - 2,5 m profundidade) INF13 o .
a reducir, tdmanse os seguintes factores, tendo en
conta a experiencia na xestion de redes de
saneamento e pluviais. Asi como as caracteristicas do

Rehabilitacién con manga INFO3 29.322,50 12.700,80 1.212,09 1 mes 1 3 2 2,31 5 sistema de saneamento de Cangas:
- Dias medios de precipitacidns: 105 dias ao ano.

Intervencion en pozo de bombeo - Tempo medio de duracidon das precipitacions: 6

INFO1 12.025,38 11.340,00 1.082,22 1 mes 1 3 2 1,06 4 ,

- desarenador h/dia.
- Caudal de infiltracidns derivadas de sumideiros ou
similares conectados 4 rede de saneamento: 5 I/s.

Renovacion de rexitro de g i ;

e INFOS, INF10, INF13, INF15 1.431,76 45.360,00 4.328,88 1 mes 1 1 1 0,03 1 - Caudal de infiltracions derivadas de colectores de

fundicion formigén en mal estado: 0,14 I/s por cada metro
lineal.

Novo pozo de rexistro INF22 2.193,78 11.340,00 1.082,22 1mes 1 1 1 0,19 2

Instalacion de tramo de rede de

pluviais, para eliminacién de INFO8 729.402,81 1.526.364,00 145.666,87 9 meses 4 4 4 0,48 3

pluviais do saneamento

| TOTAL | 790.349 1.765.865 168.523 €

Tdboa 10: Priorizacion das actuacions.
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6.3 INDICADORES PARA CONTROL DE MELLORAS EXECUTADAS

Para o control das melloras executadas, analizaranse os consumos enerxéticos da EDAR e a EBAR,
asi como o caudal tratado na EDAR. Establecéndose un indicador de % de reducion de consumo
enerxético con relacién ao ano anterior.

Estes indicadores permitirian poder avaliar a eficacia das actuacions, unha vez executadas.

Juan Sebastian Blanco Lopez
Ingeniero civil - Departamento técnico FCC aqualia
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* UBICACION

Direccion

* DATOS INSPECCION
Dats e hora
Condicldns climiticas
Identificador do inspectar
Conexidns

Estimaciin do caudal
Conductividade

Turkize:

<En carga?
Estade da poro

Indidios infiltracions

Outra informacion

Poro 1
Cotatapa
Porafundidad

Poza 2
Cota tapa
Profundidad

Dismetra (m)

Tirante agua {m}
Pendiente {m/m)
Rugosidad n manning

angulo

Area Mojecda (m2)
Perimetra Majado # (m|
Radio Hidraulico {m)
Velotidad (m/s}
Caudat @ {i/s)

Nimero de froude
Tensidn de arrastre (Pa)
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INVENTARIO PUNTOS DE CONTROL DE CONCA VERTENTE

[ Riia das Chousas, 4 {Alibds) 1

Jase Ramdn Pérez Castelao
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Caudal @ {If5)

Mumera de froude
Tensidn de arrastre (Pa)
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INVENTARIO PUNTOS DE CONTROL DE CONCA VERTENTE
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INVENTARIO PUNTOS DE CONTROL DE CONCA VERTENTE
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INVENTARIO PUNTOS DE CONTROL DE COMCA VERTENTE comca | 1 | PUNTO CONTROL | Pog
PUNTO INFILTRACICN] PlO9 ] ¥ i |
T
x 11
* UBICACION il u|
E T
L) E |
Direccién Salgueiral -Esporiz ", 'II |
" o
£ wl
* DATOS INSPECCION H Bl
Data e hora 13/08/2025]  11-30) Aspacto visual auga circulante | v a|
; | Turbia ] z|
Condicidns climéticas (turbidez, eor, mat. en i3 L 1 o
Identificador do inspector osé Raman Pérer Castelao Biofilm en colector ou pozo |5| i
Conesidns o 7 I
Estimacidn do caudal 6,790|1/s Material do colector |
Conductividade 1652 |us/cm Profundidade I 18 ‘T,
Turbldez 230 Didmetro | 315 M
A
LEn carga? |Ma o ; |
E T
Estado do pazo sgristado "
L L) {
Indicias infiltracis Y ¢
ndicias infiltracians i £ |
3 o
’ = &l
Outra infermacian " £
A (8
]
pozo 1
Cota tapa
Porofundidad
Foro 2
Cotatapa 51200 |Colector
Frofundidad | 180 |cotainicial
Cota final
Long colectar
Pandiente
Diametra (m) 0,315
Tirante agua [m)
Pendiente (m/m} 0,00625
Rugosidad n manning
Msterial Tt
En sarvicio
angula 1639 fundickin | w3 | oa 130
Area Majada (m2) 0,008 Harmigén | 03 | 10 | 140
Perimetro Majado P {m] 0,258 e I %0
fadio Hidraulica (m) 0,031 -
Poletil ] 150
Velocidad [m/s) 0,853 mafh e | | o |
Caudal Q. (1fs) 6,750 74,446 | Mes_|
Nimero de froude 122 B !
Tension de arrastre (Pa) 189




* UBICACION

Direccion

* DATOS INSPECCION
Data e hora
Condicidns ehmaiticas
Identificador do inspector

Conexigns

Estimacian do caudal
Conductividade
Turbidez

LEn carga?
Estado do poro

Indicios infiltracions

Qutra infarmacian

Paro 1
Cota tapa
Parafundidad

Pazo 2
Cota tapa
Profundidad

Diarnetro (m)
Tirante agua (m)
Pendiente [m/m)
Rugosidad n manning

angulo

Area Mejada [m2)
Pesimetro Maojada Pim)
Radio Hidraulico {m)
Welocidad {m/s]

Caudal @ {I/s}

Nimera de fraude
Tension de arrastre [Pa)

> .
aqualia

INVENTARIO PUNTOS DE CONTROL DE CONCA VERTENTE

[ Camifio de Podente {Instituta)

120

Coledur

| 140 |Cotainidal
Cota final
Long celectar
Pendiente

1539

0,258
0031
0483 m3fh
3841 13,829
069
0,60

PUNTO INFILTRACIEN |

conea |

REPORTE FOTOGRAFICO

Auditoria Municipal das Redes de Saneamento para a Deteccidn de infiltraciéns
Concello de Monterroso
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s
13/08/2025] 10:30] Aspecto visual auga circulante ®
Turbia o
Soleado (turbidez, cor, mat. en suspension) z]
José Ramdn Pérez Castelan Biofilm en eolectar ou poze " o
i
o
3,841 /s Material do colector El
[ 2124fusfem Profundidade '
o |
Diimetro " u
5 ¥
[no o :
E T
|ng.rletado n
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u ©
|3 [ |
5 a
T L]
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v-Lpphgts i
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* UBICACION

Direccion

* DATOS INSPECCION

Data e hora

Condickins climaticas

|dentificador do inspector

Conexiéns

Estimacion do caudal
Conductividade

Turbidez

iEn carga?

Estado do pozo

Indicios infiltracidns

Qutra informagien

Pozo 1
Cota tapa
Parefundidad

Pozo 2
Cota tapa
Profundidad

Diametra {m}
Tirante agua [m}
Pendiente {m/m)
Rugosidad n manning

angule

MArea Majada (m)
Perimetro Majada P {m]
fadia Hidraulico [m)
Velocidad (mys)

Caudal O (Ifs]

Niumero de froude
Tensién de arrastre (Fa)

> 4 .
aqualia

INVENTARIO PUNTOS DE CONTROL DE CONCA VERTENTE

Avda, do Marco

[ 125 |

527,00 [Colector
m Cota inicial

Cota final
Long colectar

conea |

Auditoria Municipal das Redes de Saneamento para a Deteccidn de infiltraciéns

Concello de Monterroso

REPORTE FOTOGRAFICO
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o
1 0 !
?3.101‘]'”5 Material do colestor v
1169!p5{:m Profundidade 1,29
257 Diémetro
[he |
Iﬂcm’iehdu
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73,101 263,163
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Auditoria Municipal das Redes de Saneamento para a Deteccidn de infiltraciéns

> 24 .
aq Lla|la Concello de Monterroso

REPORTE FOTOGRAFICO conca | I
INVENTARIO PUNTOS DE CONTROL DE CONCA VERTENTE conca | 1 | PUNTO CONTROL | P12
PUNTO INFLTRACION] P12 ] . i
E
x ]
* UBICACION T "
E ¥
o L] E
Direezidn 1 Avda. do Marco | Io L
!
L] a
e N
* DATOS INSPECCION ¥ =
Data e hora 1jog/2028] | Aspecto visual auga cireulante e o
) ) B Sin agua suficients o 2
Condicians cimaticas [turbidez, cor, mat. en suspensidn) 2 o
Identificador do inspector José Ramén Péres Castelao Biafilm en colector ou pozo i i
o
Conexidns
Estimacidn do caudal ] 2,063/ Material do coloctor [pvc 1
Conductividade [ uspem Profundidade T
o [
Turbidez Dimetre £l W
A 13
ZEn carga? |Nu l o Il
E ¥
Estado do poze |Agr|etndn | :
" A
Indicios inflltracidns ) '
Na I E I
5 o
Outra informacién Sin agua suficients ; :
L] s
5
ozo 1
Cola tapa 527,00
Porofundidad 125
Pozo 2
Cota tapa 526,80 |Colector
Profundidad Cota inicial
Cota final
Long colector
Pendiente
Diametra {m} [ uasql
Tirante agua (m) m
Pendiente {m/m) 000633333
Rugosidad n manning 0,009 Prandtl-Cobebiroak
k {mmj
angule 1415 Fundicién | o 02 130 wo | o2 0,017
Area Mojada (m2) 0,003 Homigtn | | | | oo | opw
Perimetya Mdjada F(m) 057 e 0,0 01 T %0 oo | ool
Radio Hidraulics (m) 0,019 fws LA Gl b LI R B
Poliatilens 000 | 0 B0 | 10 0,007 0,004
Velocidad (m/s) o518 mifh e | - e m ! ;i e
Caudal @ (Ifs] 2,062 7,428 v L L o ] e S )
Mimerao de froude 1,14 Ll | 000: | 0bo3 | 10 | | 0007 | Do0d

Tensién de arrastre (Pa) 117 0. 000 L A0 240 g D008



* UBICACION

Direecion

* DATOS INSPECCION
Data e hara

Condicions chimaticas

|dentificador da inspector

Conexiéns

Estimacidn do caudal
Conductividade
Turbidez

£En carga?
Estado do poza

Indicios infiltracidns

Dutra infarmacién

Pozo 1
Cota tapa
Porofundidad

Pozo 1
Cotatapa
Profundidad

Diametro [m}
Tirante agua (m})
Pendiente (m/m]
Rugosidad n manning

angulo

Area Mojada [ml)
Perimetro Mojado P {m)
Radio Hidraulico (m)
Velacidad (m/s|

Caudal Ql{s}

Nimero de froude
Tension de arrastre (Pa)

> .
aqualia

INVENTARIO PUNTOS DE CONTROL DE CONCA VERTENTE COMCA | 1
PUNTO INFILTRACIONl P13

Avda, do Mareo

200
[ uso |

ICETD

0,016

1019
o0z
0,160
0,013
0,763
1,585

Ln

2,03

Colectar
Cota inicial
Cota final
Lang colector
Fendiente

m3/h
5,704

13/0a/2005]  13:00] Aspecta visual auga areulante
{turbidez, cor, mat, en i

José Riamén Pérer Castelas Biefilm en colector ou poze

Ne
L v ‘

1,585 /s Material do colector PYC I

wSfem i

Didmetro BTG
|N=
|agimdo
s

ao |
[
000

REPORTE FOTOGRAFICO
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aq Lla|la Concello de Monterroso

REPORTE FOTOGRAFICO CONCA | 1
INVENTARIO PUNTOS DE CONTROL DE CONCA VERTENTE conea | 1 | PUNTO CONTROL | CE
PUNTO INFILTRACION| P14 |
E
x ]
* UBICACION T "
E T
L E
Direccidn Avda. do Marco (Rego do Salgueital) | :3 'I‘
R’ L]
E n
* DATOS INSPECCION 5 ]
Data ¢ hora 12/08/2025) 10:15 Aspects visual auga circulante NiA F o
o k4
Condicidns climaticas [turbidez, cor, mat. en suspensién] Fl o
Identificador do inspector losé Ramsn Pérez Castelan Biofilm en colector ou poze i/ 4
Canexiéns 1]
Estimacién do caudal 5,665]1/s Material do clectar e ]
Conductividade WA usiem Profundidace [ 4 I
|
Turbidez Diémetro " 4
A £
iEn carga? N/A o Il
E T
Estado do pozo /A =
L A
Indicias infiltracions g *
NiA E |
5 o
. T El
Dutra infermaciaon Inaccesible R E
a 5
5
poto 1 [ romnunvsvmnne
Cota tapa |_si000 |
Forofundidad 2,00
.
o j-Rh""S”‘ 47 Cholem it inaet
Pozo 2 i =
Cota tapa | see00 |colector —
Profundidad Cota inical 508,00
Cota final 508,90
long eolector
Pendiente 0 7
2L Pt ek e
Diametra (m) & MAsTERSIS
Tirante agua m) | oo
Pendicnte (m/m) 0,03656667 .
Rugesidad n manning 0,009 Aol | |
& {mm) 3 n
Nueva En servicio Nueva En servicio Rueva En senvicio
angula 1255
Area Mojada (m2) 0,004
Perimetra Mojada P (m) 0,198
Radie Hidriulies {m) 0018
Velocidad {m/s) 1,500 m3fh
Caudal @ [Ifs) 5,665 20,393
Nimers de froude 2m e
Tensidn de arrastre (Pa) 6,87 \PUco
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Concello de Monterroso

REPORTE FOTOGRAFICO CONCA | 1
INVENTARIO PUNTOS DE CONTROL DE CONCA VERTENTE CONCA | PUNTO CONTROL | P15
PUNTC: |NFILTRAEION|
E
% |
* UBICACION T u
E T
n £
Direccion Avda, do Marco (Rego do Salgueiral) ! L]
@ I
n o
€ ]
* DATOS INSPECCION :; -
Data @ hora 12/08/2025| 10:30) Aspecto visual auga circulants [ " o
urbia a z
Condicibns elimaticas Nublada (turbidez, cor, mat. en F o
|dentificador do inspector losé Cas Biafiim en colector ou poza si g
Conexidns
Estimacion do caudal i 353,447 |15 Material do colector PVC | Tl
Conductividade 2780|usfem Prafundidads T
a i
Turhidez 250 Diamatra " "
A [
iEn carga? Mo o 1
3 T
Estado do pezo Agrietado H
" A
Indicios Inflltraciéns lsi ¥ ¥
| 5 o
Outra infarmacidn Registro rote. ; ?
e [
1
poro 1
Cota tapa
Parofundidad += Veocewd e faninid
velpithgth 5 R
Pato 2 = e b
Cota tapa Colector
Frofundidad Cota inicial
Cota final
Leng calectar
Pendiente
Diametra (m) 0,315
Tirante agua fm) 003
Pendiente [m/m] 16,9326667
Rugosidad n manning
angule 1,639
Area Mojada {m2) 0,008 ;
Perimetro Mojado P (m) 0,258 .
Radio Hidriulica (m) 0,031 . -
Paifietil 140 0007 0,008
Velocidad (m/s) 44,424 mafh = ! :
Caudal @ I3} 353,47 1272,409 awad : = L B
Nimero de froude 6243 e ooz | wooy L | i 9,008
Tensién de arrastre (Pa) 511921 L) LA L) w | oow | oo
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REPORTE FOTOGRAFICO CONCA | 1
INVENTARIO PUNTOS DE CONTROL DE COMCA VERTENTE CONCA | L | PUNTO CONTROL M6
PUNTO INFILTRACION| P16 | :
E
X I
* UBICACION T "
E T
R E
Direecidn Anada, 27568 | ‘l, T
" a
E n
* DATOS INSPECCION 5 .
Data ¢ hora 11/08/2025 1215 Aspects visual auga circulante E o
Ligeramente wurbia a E
Condicidns climaticas [turbidez, cor, mat. en suspensién] b )
Identificador do inspector losé Ramsn Pérez Castelan Biofilm en colector ou poze N i
[
Canexiéns L o ]
Estimacién do caudal 6,045]1/s Material do colectar
Conductividade [ zas3lusiem Profundidace [ og i |
Turbidez Diémetro u ¥
n £
iEn carga? Na o :
E T
] Buen estado. "
L L3
i 4 3
Indicios infiltracidns Nor E |
5 o
- T L]
Dutra infermaciaon " E
" 5
5
poto 1
Cota tapa |_se100 |
Forofundidad 1,00
1= i o e
v-th""S"‘ 47 Cholem it inaet
Pozo 2 i idocls
Cota tzpa 557,00 |Colector = —
Profundidad Cota inical 560,00 -
Cota final 556,20
Lang colector o
Pendiente 0,041758242 Ty Dot e o

2o e s e

Diametra (m)

Tirante agua m)
Pendiente (mfm)
Rugesidad n manning

% MASTERGIE

Frandti-c

K {mm)
Mueva | En
angula 1255
Area Mojada (m2) 0,004
Perimetra Mojada P (m) 0,198
Radie Hidriulies {m) 0018
Velocidad {m/s) 1601 m3fh
Caudal @ [ls] 6,045 21,762
Nimers de froude 2,85

Tensidn de arrastre (Pa) 7.82




* UBICACION

Direccion

* DATOS INSPECCION

Data @ hara

Condicidns climaticas

Identificader do inspector

Conexions

Estimacicn do caudal
Conductividade
Turbidez

LEncarga?
Estado do pozo

Indicios Infitracitns

Outra informacidn

Pazo 1
Cota tapa
Porofundidad

Pozo 2
Cota tapa
Profundidad

Diametre (m)

Tirante agua (m)
Pendiente (mfm]
Rugesidad n manning

angulo

Area Mojada (m2)
Perimetro Majado P (m)
Radie Hidraulico {m)
Velocidad {m/'s}

Caudal  {I/s)

Nimero de froude
Tension de arrastre {Pa)

> .
aqualia

INVENTARIO PUNTOS DE CONTROL DE CONCA VERTENTE

Anada, 27568

[ 100 |

561,00 |Colector
100 |cotainicil
Cata final

Leng colectar
Pendiente

1,255
0,004
0,198
0,019
1,641 m3fh
6,195 22,303

822

11/08/2025 LZ:OD!

conca |
PUNTE ISFITRACION]

Aspecto visual auga dirculante
{turbidez, cor, mat. en suspensidn)

Biofilm en colector ou pozo

P17

‘san agua

6,1951fs Material do colector PviC |
A |#sfem Profundidade 1]
ey : (S ]
NPA Diametro 315¢
e
[Buen estado
[N
Llena de tierra y sin agua.

Prand

e £

Nueva

REPORTE FOTOGRAFICO
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aq l.la|la Concello de Monterroso

REPORTE FOTOGRAFICO
INVENTARIO PUNTOS DE CONTROL DE CONCA VERTENTE conta | 2
PUNTOINFILTIHCIONI P22 [
E
i l
* UBICACION T "
E T
R 3
Direccion Avca, da Playa 5 i
|
" o
2 n
* DATOS INSPECCION d i
Data & hora Aspects visual auga eirculants P o|
j ) . Ligeramente turbia o T
Condicitns cdlimaticas (turbides, cor, mat. en suspensidn) z al
Ident#ficador do inspector losé Ramon Pérez Castelao Blofiim en celector ou poza i o
]
Canexidns R
Estimacidn do caudal 60,713]l/s Material do colector |
Conductividade 1081|psfem Profundidade 1,55 T
o 1
Turbidez Dismetro M u
& ¥
¢En carga? |No 5 1
E ¥
Estade do pozo |BJ=n ks a
M A
Indicios infitracidns o : §
H o
Cutra informacian Necesidad de limpieza en el pore. : :
. L
5
poro 1
Cota tapa | s1500 |
Porefundidad U
v~ Rip S g
Pora 2 &
Cota tapa 512,00 |Colector
Profundidad Cota inicial
Cota final
Leng colectar
Pendients
Diametra {m)
Tirante agua (m) 0,

Pendlente {m/m} 0,01646341

Rugesidad n manning Prandi-Lolekroak

k{mm]

angiln 1,85 Fursdiciden oo | 130 | mow o7
Area Mojada (m2) 0028 Formath = | P T | S
Pecmenn Mojao m) el Arero oo | 120 20 0,008
et e Poletilena | opos | /0 | 140 | oooy
Velocidad (m/s) 1172 ma/h = el
Caudal @ {ifs) 60,713 218,568 PR 00 | 110 w0 | ooe
Nimero de frouds 2,10 PYC | ooz | | 10 | boor
Tensidn de arrastre (Pa) 2,74 ] oom | 150 140 007




